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UN PEU DE VOCABULAIRE SUR LES PROCESSEURS

A i

Connaitre les mots clés :

VIRTUALISATION: pouvoir faire fonctionner plusieurs systemes d'exploitation en méme temps sur un seul serveur physique, en faisant « croire »

au systeme d'exploitation qu'il possede son propre matériel, elle peut étre matérielle ou logicielle

PROCESSEURS Un processeur est un dispositif qui traite les instructions programmeées. Plus le nombre de processeurs affectés a une partition

logique est élevé, plus le nombre d'opérations simultanées que la partition logique peut exécuter a tout moment est important.
Processeurs dédiés (DP): Les processeurs dédiés sont des processeurs entiers affectés a une seule partition logique.

Processeurs partagés (SP): Les processeurs partagés sont des processeurs physiques dont la capacité de traitement est partagée entre plusieurs
partitions logiques. La possibilité de diviser les processeurs physiques et de les partager entre plusieurs partitions logiques est connue sous le nom

de technologie Micro-Partitioning®.

Processeurs virtuels (VP): Un processeur virtuel est une représentation d'un cceur de processeur physique pour le systeme d'exploitation d'une
partition logique qui utilise des processeurs partagés.
SMT: Le multithreading simultané permet de partager les processus afin d'exécuter deux applications ou deux threads de la méme application en

méme temps.

CPU Queuing: La mise en file d'attente de ['unité centrale se produit lorsque vous exécutez plus de threads que le nombre de VP multiplié par le

niveau de SMTx. C’est le nombre de VP multiplié par le niveau SMTx. Si vous avez 4 VP sur un Power9 (SMT8 par défaut),vous pouvez au maximum

exécuter 4 * 8 = 32 threads en méme temps sans avoir de file d'attente CPU..



UN PEU DE VOCABULAIRE SUR LA MEMOIRE BMi

Connaitre les mots clés :

MEMOIRE Les processeurs utilisent la mémoire pour conserver temporairement les informations. Les besoins en mémoire des partitions

logiques dépendent de la configuration de la partition logique, des ressources d'E/S attribuées et des applications utilisées.

« PAGING: La pagination est le terme général pour désigner le mouvement des données dans et hors de la mémoire, a la fois de maniere

synchrone et asynchrone. Les pannes(Fault) provoquent la pagination sur le serveur..

« FAULTING: La défaillance se produit lorsqu'une page référencée, ou un élément de données, n'est pas en mémoire. Les programmes

s'arrétent alors car ils doivent attendre que les données soient mises en page. La défaillance est un comportement normal sur IBM i.

« Pools de mémoire: Les pools de mémoire sont des subdivisions logiques de la mémoire physique. Utilisés avec les sous-systémes pour

isoler 'utilisation de la mémoire par différentes applications. Il en existe deux types : les pools partagés et les pools privés

« Sous-systémes: Environnements d'exécution prédéfinis au sein d'un seul IBM i. Permet la séparation de la charge de travail. Contrdle du
flux de travail avec les pools de mémoire, permet un certain contrdle de l'utilisation de la mémoire, et de regrouper l'utilisation des

ressources dans les données de performance
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UN PEU DE VOCABULAIRE SUR LE STOCKAGE

Connaitre les mots clés :
- Espace addressable unique: Définition du stockage IBM i, ou les pages de mémoire peuvent se trouver dans le stockage primaire (RAM)
ou dans le stockage secondaire (disque), et que l'emplacement physique d'une page n'a pas d'importance pour un processus. Il faut

considérer la mémoire comme un cache géant pour le disque
« Stockage: Ensembles des équipements nécessaires a la conservation des données informatiques.

- Stockage interne: Ensemble de disques pilotés par un contréleur de disque attaché directement au serveur (carte Raid) et fournissant

différents niveau de protection (RAID 0,1,5, 6, 10)

- Stockage externe: Ensemble de disques pilotés et controlés par un systeme autonome ayant sa propre intelligence et fournissant

différents niveaux de protection communiquant soit par FC ou IP (baie de disque, NAS, stockage Cloud)

« ASP System (Auxiliary Storage Pool): Espace de base de 'environnement I contenant le microcode, L'OS et les LPP, et données

utilisateurs (ID 1)
- ASP Base : espace contenant des données utilisateurs séparées de ’ASP system (ID de 2 a 32)

- IASP Independent Auxiliary Storage Pool: permet de partager le stockage entre des systemes, de mettre en lighe du stockage

supplémentaire et, a l'inverse, de mettre offline du stockage non nécessaire, et indépendamment de la structure ASP(ID de 33 4 255x==



ENCORE ET TOUJOURS DU VOCABULAIRE SUR LES FONCTIONS, USERS, LICENCE M

Connaitre les mots clés :
« JOB: Représente un "processus" sur 'IBM i .Orienté vers l'utilisateur, contréle par l'utilisateur. Contient au moins un thread (initial) et beaucoup

contiennent des threads secondaires supplémentaires

« THREAD: Unité de travail indépendante exécutée dans le cadre d'un travail et utilisant les mémes ressources que ce dernier. Les threads ont

certains de leurs propres attributs, tels que la pile d'appels. Les travaux "multithreadés" sont un modeéle typique des applications Java ou Domino.

« TACHES: Les taches du systeme s'exécutent en arriere-plan pour le compte d'un travail demandeur. Pas de controle par l'utilisateur. Généralement

non visibles, sauf via WRKSYSACT, les outils IBM i Performance ou les outils de service.

« USERS: Un utilisateur est une personne, pas un profil, ni un programme, ni une session ou autre qui accede a 'IBM i et échange des informations

d’identification directement avec I'IBM i ou avec une application s’exécutant sur IBM i
« LICENCE: La « licence » est également appelée « droit » d’'usage (« entitlement »)
» Processor Group: Plusieurs niveaux de facturation en fonction de la taille du serveur Petit : P0O5/P10/P20 Moyen/Large : P30

« LPP: Licensed Program Products La plupart des LPPs sont commandés séparément du systéme d’exploitation IBM i avec un code produit. Les LPPs

sont disponibles en fonction de la Version/Release de I'IBM i. Le mode de licence dépend du LPP: par systéme, par utilisateur, par coeur
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MICRO-PARTITIONNEMENT : PROCESSEURS PARTAGES

La capacité du processeur est attribuée en unités de traitement a partir du pool de processeurs partage :
o La quantité garantie de la partition est sa capacité autorisée (EC entitled capacity ).
Chaque partition est configurée avec un pourcentage de temps d'exécution pour chaque tranche de temps de 10 ms

(fenétre d'exécution).

Chaque processeur virtuel donne acces a un seul processeur physique du pool.

Un LPAR peut avoir des processeurs dédiés ou
partages.

Les processeurs dédiés sont réservés au LPAR
et ne peuvent pas étre utilisés par d'autres
LPAR, a moins que les paramétres ne soient
reversés au pool de processeurs partagés.

Un LPAR peut avoir des processeurs plafonnés(
Capped) ou non plafonnés.(Uncapped)
o Les processeurs plafonnés sont limités par ['EC
(Entitled Capacity)

o Les processeurs non plafonnés sont limités par la
VP (Virtual Processors and Shared Processor
Pool).

M

Processor concepts review
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MULTITHREADING SIMULTANE ET MICRO-PARTITIONNEMENT

« Le multithreading simultané peut étre utilisé
avec les micro-partitions.

« Avec le multithreading simultané, chaque
processeur virtuel exécute deux threads
(POWERG®6), quatre threads(POWER7) ou huit
threads (POWER8 POWER9 Power10).

« Chaque thread est appelé processeur
logique.

-« Méme la plus petite partition aura toujours
acces a un processeur complet.

« LaEC minimale estde 0,05 =0,5ms par
10ms.

« Exemple LPAR1:1,6 EC sur Powerl0
« LPAR UNCAPPED

« Deux processeurs virtuels

« Multithreading simultané activé SMT8
e 16 processeurs logiques

M

Dedicated processors,
SMT=off

b

F

Shared processors, SMT=on,

Threacds=2

Threads=4

Shared processors, SMT=on,

RN v
Operating System 1 Operating System 2 Operating System 3
Logical Logical Logical | | Logical
CFPU CFPU CPU CRU

/

N /
SR

Shared Processor Pool

« Exemple LPAR2:0,9 EC sur Powerl0

« LPAR CAPPED

« Deux processeurs virtuels
« Multithreading simultané OFF
« 1 processeurlogique



SHARE PROCESSOR POOL ET PROFIL DE PARTITION BMi

Pool Name -~ Pool ID ~ Reserved Processing Units -~ Maximum Processing Units -~

DefaultPool 0 NS4 N/A
IBM i ] 0 4
T e T T e e Ty Lal Lal

Processor Mode : Shared

Shared Processor Pool ; IBM i - Available Processing Units in Pool : 4.0

Capped <« [ Uncapped Weight : 128
Virtual Processors Processing Units
Allocated 1 “ Allocated 01 “

w Advanced Settings
Processor Compatibility Mode
Effective POWERS _Base

Pending default =
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UTILISATION ELEVEE DU CPU

Lorsqu'une utilisation élevée du CPU est observée. Observez-vous :
o CPU queuing?

o Abnormal contention

o Seizes and locks

o Machine level gate serialization

o D'autres attentes colorées

Si ce n'est pas le cas, l'utilisation élevée de l'unité centrale peut étre
justifiée.

Soried on: INTENDSTR
9.128.137.198/Collection overview time signature

Koauis (Lobeks)

Interval end time (5 manute mtervals)

Primary V-axs ars)

Dispatched CPU (seconds]

* CPU queuing - remainder seconds)
Disk page faults (secends]
Disk non fault reads (seconds)
Disk space usage contention (seconds)
Disk op-start contention (seconds)
Disk wites (secands)
Disk ather secands)
Journaling iseconds)
Meachine level gate serisization iseconds)
ize contention (seconds)
Detabase record lack contention (sesands]
Objest lock contention (seconds)
Abnormal contention (secands)
Ineligible wits (seconds)
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Total idle threads/tasks

gy menagement mode
Job Watcher library/colection
PEX library/callection
Disk Watcher library/collection

Teailable Frelds

Partition callected on
[intervel] - timestamp
Interval number
Mansmurm interval timestamp
Maximum interval timestamp
Interval delta time (usecs)
Tirme (seconds)
Dispatched CPU counts per second (thousands)
CPU queueing (seconds]
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Reserved (seconde)
Reserved (secands)

Interval end time (§ minute intervals)

IBMi

Exemple d'un trop grand nombre de taches en cours d'exécution ??
P8 7.1, SMT4,EC 10, VP 10, dedicated, capped

iDoctor Data Viewer - #1 - [10.10332.3/C 10527A/Collect

time signature]

File Edit View Window Help

T EET

10.103.

T84 41 [» 0+ @@,

Xeas (Labels)

Collection overview time signature -
Interval end time (1 minute intervals)

12000

Primary V-ais (Bars)

Dispatched CPU (seconds)

B CPU queueing (seconds)

[ Disk page faults (seconds)

[ Disk non fault reads (seconds)

Disk space usage contention (seconds)
Disk writes (seconds)

[ Disk other (seconds)

B Jouraling (seconds)

[ Machine level gate serialization (seconds)
B Seize contention (seconds)

Database record lock contention (seconds)
Object lock contention (seconds)

Total active threads/tasks
Totelidle threads/tasks
Available Felds

[nterval] - timestamp
Interval number

Minimum interval timestamp

® E
2 % [ Main storage pool overcommitment (seconds)
o c I Abnormal contention (seconds)
o [
8 2 Secondary V-ais (Lines)
® 8 |l CPUutiization
3 :
= S Fiyover Fields
Time (seconds)

Maximum interval timestamp
Interval dela time (usecs)
Other waits (seconds)

Y1: Disk op-start contention (seconds
Semaphore contention (seconds)
Mutex contention (seconds)

s = 2 = = = 2 2 E 2 E 2 = s = s = Z = = V1: Ineligible v econds)
<« < <« < <« < L« L L L L < <« < <« < < < < Reserved (seconds)
8 8 8 8 2 8 88 88 828 8 2 8 2 8 2 8 ] 19 VM tool thread (seconds)
s B 3 IS G OB K B F 6B K £ & K8 & B & Resenved (seconds)
28 2 R 3 DR T T T ] Y % T = L] a Reserved (seconds)
3 3 3 3 3 3 33 33 33 3 3 3 3 3 3 3 3 Socket transmits (seconds)
Socket receives (seconds)
Interval end time (1 minute intervals) Socket other (seconds)
TFS (seconds)

Bl algtel

Exemple d’une CPU bien utilisée mais d’autres problemes ???
P9 7.1, SMT8, EC 16, VP 20, shared, uncapped




SYSTEM VALUE QQRYDEGREE
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©)

La valeur par défaut de QQRYDEGREE est *NONE

Le programme de licence SS1 option 26, DB2 Symmetric Multiprocessing permet ['utilisation du
traitement parallele lors de 'exécution de SQL/Query.

Fréquemment observé pour étre changé en *OPTIMIZE

De nombreuses installations n‘ont jamais eu beaucoup de SQL. Au fil des ans, ce dernier s'est
développé, de sorte que l'option *OPTIMIZE au niveau du systéeme peut s'avérer agressive.

- Apprendre de *OPTIMIZE au niveau du systéme

O

O

O

Toutes les requétes peuvent obtenir beaucoup de ressources et s'exécuter au mieux.

Cela peut influencer le reste de la partition

Examinez si *OPTIMIZE est le bon parameétre pour votre partition.

Vous pouvez également utiliser QAQQINI et avoir un parameéetre de degré de requéte modéreé.

Laissez les requétes importantes pour la production bénéficier des bons parametres.



PARAMETRAGE DU PROCESSOR MULTITASKING
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Changer la valeur systeme QPRCMLTTSK a 0 SMT OFF - NON RECOMMANDE
Changer la valeur systeme QPRCMLTTSK a 2 System controlled, default

CALL PGM(QWCCHGPR) PARM(X'00000002’) /* SMT2 context */
CALL PGM(QWCCHGPR) PARM(X'00000004") /* SMT4 context */
CALL PGM(QWCCHGPR) PARM(X'00000008") /* SMT8 context */
CALL PGM(QWCCHGPR) PARM(X'00000000") /* SMT OFF context */

Le systeme est réglé sur le niveau par défaut
SMT4 for P8 7.1,
SMT8 for P8 7.2 and 7.3,

SMT8 for P9, SMT8 P10

Récupérer la valeur actuelle du SMT via ['API QWCRTVPR. Exemple de programme CL :

https://www.ibm.com/docs/en/i/7.4?topic=ssw_ibm i 74/apis/gwcrtvpr.html



https://www.ibm.com/docs/en/i/7.4?topic=ssw_ibm_i_74/apis/qwcrtvpr.html

CHANGEMENTS D'APPLICATION NECESSAIRES POUR UTILISER P9 OU P10? [EMI

14

> Les programmes RPG a thread unique doivent-ils étre modifies? =» NON
» Faut-il des programmes multithreads ? = NON
» Comment faire fonctionner une application multithread sur IBM Power 9

vous devez exécuter plusieurs taches simultanément

Un cycle CPU en SMT8

Job xxx,

Job yyy,
Job yyy,

Job yyy,
Job zzz,

Job aaa,
Job bbb,
Job bbb,

RPG a un seul thread

un thread de la JVM multithreadée
un thread de la JVM multithreadée
un thread de la JVM multithreadée
un thread de la JVM multithreadée
RPG a un seul thread

un thread d'un RPG multithreadé
un thread d'un RPG multithreadé

N oo AWM PO

Mono thread: g—' A 1T B C

Diviser le flux d'entrée en plusieurs taches simultanées de maniere a ce que
chaque tache travaille sur des parties distinctes des données d'entrée.

A [El [
multi threads: /m—m—’ m

\Iﬁmﬂzz
@ E X
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HIERARCHIE DE LA MEMOIRE ET DU STOCKAGE POWER IBMi

« Combien de fois est-il plus lent d'accéder a quelque chose en mémoire que dans

B | 1 cache (Vitese Faible  Codt le cache d'un cceur de processeur ?
Processor élevée Capacité éleve
; 8 L2 cache
Core/Chip . . . , . .
1 L3 cache A A - Combien de fois est-il plus lent d'accéder a quelque chose sur un disque que
dans la mémoire principale ?
Size Speed / cycles
Memoi
emotre POWERS9 L1 cache 32K instr + 32K data per core ~3 cycles
POWERS9 L2 cache 512 KB per core ~10 cycles
/O Adapter Cache POWER9 L3 cache 120 MB shared per chip ~30 cycles
Disk Buffer
[ ooe | POWERS “L4 cache” 16 MB per memory chip*® ~200 cycles
Entrée/Sortie _< 3 v 00x
(Disque) Internal Memory 10s of GB per core 4, ~300-800cycles (~100ns)
Vitesse grosse faible T T S o e o oo omm oo ooommoom e
lente capacité coiit Solid State Drives 100s of GB per drive <1 ms _J‘
. . . 10,000x
_ Hard Disk Drives Can be TBs per drive / 1-bms

/

Range due to “distance” of access.

1 ms = 1000 us = 1,000,000 ns
400 cycles is about 0.1 ps if 4.0 GHz

Pour introduire des données dans la mémoire, il existe deux types de transferts de mémoire

« IMPLICIT
o les "défauts de page" et les "défauts de page en attente d'E/S".
o Lesystéme d'exploitation ou l'application tente d'accéder a une adresse qui ne se trouve pas dans la mémoire principale.
o Elle doit attendre que les données soient introduites dans la mémoire a partir du disque.

 EXPLICIT
o '"Lecture sans erreur »
o Le systéme d'exploitation récupere les données avant que l'application n'en ait besoin (Db2 "read-ahead" ou "asynch brings").
o Lacommande SETOBJACC place un objet dans un pool de mémoire.
o Lecture de la partie des opérations CRTDUPOBJ et CPYF



HIERARCHIE DE LA MEMOIRE ET DU STOCKAGE POWER IBMi

Toutes les demandes d'E/S ne sont pas égales Opérations sur les disques
« Classé par Gestion du stockage principal
* E/S synchrones o E/S de base de données
o Letraitement attend que les E/S soient terminées - E/S de fichiers physiques ou logiques
o Contribue a la réponse/au temps d'exécution o E/Snon liées a la base de données
o Exemples (lectures) :SETOBJACC, CRTDUPOBJ, - E/S dedisque non liées aux E/S de fichiers physiques ou logiques
CPYF, Défauts » Classées selon la concurrence avec le traitement
o E/S synchrones
* E/S asynchrones - Le traitement attend que l'E/S soit terminée
o Traitement simultané avec les E/S o E/S asynchrones
o Peut devenir synchrone - Traitement simultané avec les E/S

o Exemples (lecture) :Db2 asynchrone apporte

l Disk I/O

L&

' Database ]
1
_I—

1
l Read ’l Write ’l Read il Write

E/S de fichiers physiques ou logiques
(tables, vues, index)

Non-
Database
1
l Read ’l Write ]l Read il Write

E/S sur disque non liées aux E/S de fichiers
physiques ou logiques




PAGINATION DE LA MEMOIRE ET DEFAILLANCE M

Notions de base sur les erreurs de page

L'objectif principal de l'analyse de la mémoire est de réduire le temps d'attente des erreurs de disque.
* Les erreurs sont normales et attendues.
o C'est le mécanisme utilisé pour amener la plupart des éléments en mémoire. Certains éléments doivent étre mis en mémoire pour étre
nettoyés ou supprimeés.
« Une seule erreur peut amener plusieurs pages en mémoire
o Deéfauts par seconde < pages par seconde
o Nous ne nous préoccupons généralement pas des pages par seconde.
« Les pages demandées sont placées dans le pool de mémoire dans lequel le travail s'exécute.
o Les pages peuvent étre partagées entre les taches
o Untravail peut accéder a une page dans un pool différent.

Défauts de page

Défauts par seconde vs. temps d'attente quel est le plus révélateur?
* Se concentrer sur le temps d'attente des erreurs, et non sur le taux d'erreurs.
o Les grands pools de mémoire peuvent avoir un nombre élevé d'erreurs, mais peu d'impact sur les temps d'attente.
« Cependant, les taux peuvent étre utiles lorsqu'il est difficile d'obtenir le temps d'attente.
o Tableau de bord, moniteurs, WRKSYSSTS, etc.
* Quel est le graphique le plus utile pour déterminer si la défaillance peut étre un probleme ?

............. e Waits Ovarview

nnnnnnn

nnnnnnn

ooooooo

wait time

120,000

faults/sec 1

nnnnnn

...........

e
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GESTION DE LA MEMOIRE : TROP OU PAS ASSEZ ??

Suppression des données de la mémoire

« Controlé par le systeme
o Deuxtaches sont chargées d'écrire les pages modifiees de la mémoire sur le disque pour faire de la place aux données mises en page dans
la mémoire.
SMPOLOO01 : tache de sortie de page de faible priorité
SMPO00001 : tache de sortie de page de haute priorité
devient active si la tache de faible priorité ne peut pas répondre a la demande.
o Une activité élevée dans ces taches, en particulier dans la tache de haute priorité, peut indiquer un besoin de mémoire supplémentaire.

« Controlées par l'utilisateur/le programme
o Les pages modifiées sont écrites a la fin d'un travail.

Peut-on avoir trop de mémoire ?

Il est presque toujours préférable d'avoir plus de mémoire, mais...

L'ajout de mémoire peut ne pas réduire les erreurs
Données sur le disque >> espace en mémoire, Activité E/S aléatoire, Chemins d'acces Db2

« Peutindirectement entrainer des problémes lorsque les programmes se terminent et qu'il faut forcer de grandes quantités de données sur le
disque =» Provoque des pics d'activité sur le disque

« Compromis colt/bénéfice du retour sur investissement pour l'ajout de plus en plus de mémoire

« Souvent, le probleme est que la mémoire existante n'est pas utilisée efficacement, et non pas qu'il n'y a pas assez de mémoire.
o L'optimisation des applications peut réduire les besoins en mémoire

« Peut utiliser les disques SSD pour améliorer les performances pour des objets spécifiques =» Peut agir comme un tres grand cache

__ N ]
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POOLS MEMOIRE ET SOUS SYSTEMES Mi

Pools de mémoire

« Les pools de mémoire sont des subdivisions logiques de la mémoire physique
o Utilisés avec les sous-systemes pour isoler ['utilisation de la mémoire par différentes applications
o Ilen existe deuxtypes: les pools partagés et les pools privés ( ne profitent pas de la répartition de charge)

PARTAGE PRIVE Machine Pool

User Pools

Sous-systemes simple ou multiple simple
*INTERACT
QPFRADJ oul NON *SPOOL
Cache expert Ooul NON *SHRPOOL1-n

*BASE
Niveau d'activité maximum du pool

Le nombre maximum de threads dans le pool qui peuvent utiliser le(s) processeur(s) simultanément.
o Lesthreads quin'ont pas de niveau d'activité ne peuvent pas étre exécutés.

Ne s'applique pas au pool de machines
o Aucun travail n'est exécuté dans le pool de machines

Peut étre ajusté + ou - par l'Ajusteur de performance

Considérations

o Engénéral, il faut que le niveau soit suffisamment élevé pour éviter les transitions vers l'inéligibilité.
o Unréglage trop bas peut entrainer de graves problemes de performance

o Unréglage trop élevé peut entrainer davantage de défaillances

@2022 IBM Corporation



POOLS MEMOIRE ET SOUS SYSTEMES

Optimisation des Pools
« Automatic Performance Adjustment (QPFRADJ)
o Oou3onévitelet2
« Expert Cache (*CALC)
o Gere lataille des pools de mémoire partagée pour vous.- Il ajustera le niveau d'activité maximal.

) - ExpertCache
Opt pagination Activation en
Pool déefinie attribuée pool Définie cours *FIXED a *CALC
x*MACHINE 705,56 705,56 1 xETXED xFIXED
xBASE 2907, 40 2907, 40 2 xFIXED xEIRKED
x INTERACT 405, 93 405, 93 3 xFIXED xFIXED
xSPOOL 40, 59 48,59 4 xFIXED xFIXED
Memory Pools
System Pool Identifier Status Pool Description Type Current Size (ME) Current™Siireads Maximum Eligible Threads Total Faults
1 ACTIVE Machine utilisé par les fonctions internes du pool SHARED 705,56 133 2147483 647

@2022 IBM Corporation
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POOLS MEMOIRE ET SOUS SYSTEMES

Recommandations QPFRADJ — Parametres
e Ilestrecommandé d'utiliser O (=off) ou 3

o Ilestpossible de régler certains pools sur min=max pour les "désactiver".

o Sil'option est désactivée, il faut ajuster manuellement les pools de temps en temps.
» Les considérations ci-dessous s'appliquent lorsque QPFRADJ est activé

o Ajuster les priorités des pools
o Ne mettez pas tout sur 1 ou 2

Définir les tailles minimale et maximale des pools (lorsque QPFRADJ est activeé)
* Pools Java/WebSphere

o Lataille minimale doit toujours étre suffisante pour contenir toutes les JVM du pool.

o Il nefaut pas qu'ily ait de défaillance dans ce pool en temps normal.

« Fixer un maximum pour les pools a forte intensité de mémoire afin de limiter l'impact sur les autres travaux de la partition.

« Des changements importants dans la taille d'un pool de mémoire peuvent amener l'optimiseur de requétes a reconstruire les plans d'acces, ce
qui peut contribuer a de mauvaises performances.

« Sivous constatez que les pools restent souvent a la taille minimale, envisagez de diminuer la taille minimale.

» Sides pools atteignent la taille maximale, il faut envisager d'augmenter la taille maximale.

Maintenir le total des tailles minimales < 70 % de la mémoire pour permettre a QPFRADJ d'avoir une certaine flexibilité.

@2022 IBM Corporation
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POOLS MEMOIRE ET SOUS SYSTEMES (NAVIGATOR FOR I) IBMi

Memory Pools

Total Memary: 3.96 GB

o O
System Pool Identifier T Status T| Pool T) Description T Type Tl Current Size (MB) T) Current Threads T| Maximum Eligible Threads T! Total Faults T)
| Filter | | Filter | | Filter | | Filter | | Filter | | Filter | | Filter | | Filter | | Filter
Utilisé par les fonctions internes du pool
ACTIVE Machine SHARED 705,56 2147482647
machine
Subsystems TVE Interactive Travail interactif SHARED 405,92
4 pmpjﬂj&s IVE Spool Impression SHARED 40,59 0 5
TMALTTIVE Tharad 1 CHAREN n n
Base Properties
Base Propertie
General Automatically adjust memory pools and activity levels :
General i
Size Configuration AL System restart
Configuration Minimum:| 0 P ally after resta
Current: 2907.4 MB Tuning values
Performance o
Nesarvaed: 7.28 MB Priority (1-14): ‘ 1 ‘ 1-14
Tuning Activit | Size:
CUVITY ™8 Minimum (0-100) 4032 %
Maximum aNgible thread5| 104 Maximum (0-100) ‘ 100 ‘ %

Current threads: Page faults per second:

L Minimum: ‘12 ‘
Currant ineligible thre4

893
z: 0
N o s ‘
Page option: .
Maximum: ‘ 200 ‘
=




24

POOLS MEMOIRE ET SOUS SYSTEMES (NAVIGATOR FOR I) IBMi

= Actions Total Memory: 3.96 GB

T s O
System Pool Identifier T Status Tl Pool Tl Description T Type Tl Current Size (MB) Tl Current Threads 1. Maximum Eligible Threads T/ Total Faults T]
| Filter | | Filter | | Filter | | Filter | | Filter | | Filter | | Filter | | Filter | | Filter
Utilisé par les fonctions internes du pool _
1 ACTIVE Machine machine SHARED 705,56 133 2147483 647
%ubsysterﬁs Interactive Travail interactif SHARED
4 Progeriies E Spool Impression SHARED 40,59 0 5
*BASE Pool Subsystem X
Subsystem T| Status Tl Active Jobs Tl Description T) Library Tl
| Filter ‘ | Filter | | Filter | Filter | Filter
Lpar2rrd/Lpar2rrd Johs
—
Job Queues Active —
Stop = Actions s
Qcmn |Reset Statistics Active
o e . Run
Qctl Active Job Name T| Detailed Status T Current User Tl Type Tl CPU% T] Priority 1l Temporary Storage Used(MB) T
Filter ‘ ‘ Filter | ‘ Filter ‘ ‘ Filter | ‘ Filter ‘ ‘ Filter | ‘ Filter ‘ ‘ Filter
RTV_5YS5TS Waiting for dequeue LPARZRRD Batch -1 50 1 -1
SND_SYSSTS Waiting for dequeue LPARZRRD Batch -1 50 1 -1
LPAR2RRD Waiting for dequeue 0sYS Subsystem -1 0 2 -1




POOLS MEMOIRE ET SOUS SYSTEMES

Sous-systémes

« Environnements d'exécution prédéfinis au sein d'un seul IBM i
o Permet la séparation de la charge de travail
o Controle du flux de travail
o Avec les pools de mémoire, permet un certain controle de l'utilisation de la mémoire
o Permet de regrouper l'utilisation des ressources dans les données de performance

« Exemple de sous-systemes :QINTER; QBATCH; QSYSWRK; QUSRWRK; Défini par 'utilisateur.

* Les sous-systemes peuvent étre utilisés pour controler:
o le pool de mémoire dans lequel un travail peut s'exécuter
o le nombre de travaux exécutés simultanément et donc indirectement la quantité de mémoire dont dispose chaque travail.
- par le biais des files d'attente de travaux
- Par les parametres de pré-démarrage des travaux
- Le niveau d'activité maximum dans le pool

o Laquantité de CPU que les taches peuvent consommer (avec les groupes de charge de travail)

o La priorité d'exécution, la tranche de temps et les capacités maximales de CPU et de stockage temporaire des taches en cours d'exécution
par le biais des définitions de classes.

@2022 IBM Corporation
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POOLS MEMOIRE ET SOUS SYSTEMES

Quand créer des sous-systéemes distincts (Performance Focus)

* Gestion de la mémoire, exemples :

o Limiter l'impact des travaux a forte intensité de mémoire

o Veiller ace que les JVM disposent toujours d'une mémoire suffisante
« Parametres de performance (par exemple, niveau de priorité)
* Groupes de charge de travail

o Pour limiter l'impact du CPU sur l'ensemble de la partition ou pour des raisons de licence

* Gestion du travail

o Ilest plus facile de diviser |'utilisation des ressources dans les données de performance.

o Permet de limiter l'impact des requétes ad hoc

Qu'est-ce qu'une requéte ad hoc ?

* Requétes qui ne sont pas prédéfinies dites « ponctuelles »
« Souvent exécutées par un utilisateur interactif
» Elles peuvent étre destinées a l'établissement de rapports.

Quel est le probléeme ?

* Souvent, les index ne sont pas corrects pour un bon fonctionnement
o Peuvent accéder a des fichiers volumineux qui ne sont pas actuellement en mémoire
o Peuvent causer des problémes de performance intermittents

Comment les traiter ?
« Ils sont souvent exécutés a l'aide de taches de pré-démarrage QZDASOINIT.
* Ne pas vouloir impacter tous les jobs QZDA

Deux méthodes pour isoler - par adresse IP et par identifiant d'utilisateur

@2022 IBM Corporation
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SOUS SYSTEMES DISQUES

Importance du sous-systéme disque
» Le fait de devoir aller sur le disque est vraiment lent, en termes relatifs.
« Une mauvaise configuration du sous-systeme d'E/S peut réduire les performances globales du systéeme.

Comment améliorer les performances:

« Veiller a la bonne configuration du sous-systeme de disque

« Les adaptateurs d'E/S dotés de caches plus importants et les nouvelles technologies de stockage (par exemple, SSD / FlashSystem) peuvent
réduire les temps d'attente des E/S

« Les changements d'application peuvent réduire considérablement le temps d'attente de vos taches pour les E/S sur disque.

E/S logiques et physiques des disques

1. L’application effectue une opération de lecture (READ)

2. Les données demandées sont trouvées en mémoire- Il en résulte une E/S logique

3. Siles données demandées ne sont pas en mémoire, alors les données sont lues du disque vers la mémoire. Il en résulte une entrée/sortie

physique.
Application 41—} lecture * Mémoire principale é Sougi':gj'ééme
E/S LOGIQUE E/S PHYSIQUE

Une opération de lecture entraine toujours une entrée/sortie logique et peut également entrainer une ou
plusieurs entrées/sorties physiques.

@2022 IBM Corporation
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SOUS SYSTEMES DISQUES Mi

Composants du sous-systéme d’E/S
« Types d'unités de disques (lecteurs)

« Contréleurs de disque (également appelés adaptateurs d'E/S ou IOA) : ils relient plusieurs disques entre eux.
o Importance de la mémoire cache
o Considérations relatives a la protection des disques

« Bus/"I/O Fabric" - relie plusieurs contrbleurs entre eux
o Concepts de pool de stockage auxiliaire (ASP)

Types de disques durs

 Hard Disk Drive (HDD)
o Plateau magnétique « tournant »
o Délais de recherche et de rotation (latence)
o Des centaines d'E/S par seconde

« Solid State Drives (SSDs)
o Pas de pieces mobiles / utilisation de mémoire flash non volatile
o Chemin de données contrdlé par logiciel
o Des dizaines de milliers d'E/S par seconde, faible latence

* FlashSystem Storage/ NVMe
o Pas de pieces mobiles / utilisation de mémoire flash non volatile
o Chemin de données controlé uniquement par le matériel
o Le plus grand nombre d'E/S par seconde, le temps de latence le plus faible
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SOUS SYSTEMES DISQUES

Mesures de performance clés de l'unité de disque
« Temps de service du disque
o Lamise en cache signifie que le temps de service rapporté est inférieur au temps d'E/S physique, en particulier pour les écritures.
+ Temps d'attente du disque
o Temps d'attente dans la file d'attente du pilote du périphérique d’E/S
« Temps de réponse du disque (attente + service)
o Attention au calcul de la moyenne des lectures et des écritures
» Pourcentage d'occupation du disque
o Minimiser les files d'attente en conservant moins de 40 % (préférer < 20 %)

Le service de collecte a intervalles de 5 ou 15 minutes peut "cacher" des performances médiocres intermittentes. Job Watcher, Disk Watcher et
PEX peuvent vous aider.

Controleur de disque Cache
* Cache de lecture
o Utilise des algorithmes pour compléter la mémoire de stockage a niveau unique et le cache de lecture des unités de disque.
o Favorise la conservation des données provenant d'acces aléatoires au disque
« Cache d'écriture
o Peut combiner et éliminer les écritures physiques sur le disque
o La notification "écriture terminée" est signalée en une fraction de milliseconde.
- L'écriture réelle se produit de maniere asynchrone
o Vouloir éviter les dépassements de cache d'écriture en raison d'un cache plein
- Les nouvelles écritures doivent attendre que les écritures existantes soient forcées sur le disque.

Le cache se trouve dans I'IOA pour les systémes de stockage a connexion directe et au niveau du processeur pour les systemes de stockage en
connexion.(c'est-a-dire "au-dessus" du niveau I0A)

Pour plus d’informations sur les protections disques =» https://www.ibm.com/docs/en/i/7.4?topic=management-disk-protection

__ N ]
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SOUS SYSTEMES DISQUES

Efficacité de la mémoire cache en lecture/écriture du controleur de disque

« Efficacité élevée (prés de 100 %)
o Performances optimales en lecture/écriture sur le disque = Prévoir une efficacité d'écriture élevée

« Faible efficacité (proche de zéro)
o Mauvaise relation entre :
- l'acces aux données
- Organisation des données- Les fichiers ne sont pas organisés en fonction des clés les plus fréquemment utilisées
o Nombreux enregistrements supprimés
o Taille des blocs de lecture trop importante
- Travail entralnant la lecture d'une plus grande quantité de données sur le disque que nécessaire
- Le cache expert (*CALC) peut réduire les acces au disque.
o Fragmentation du disque
Trop de bras sur une IOA (pas de bras pas de chocolat, trop de bras pas assez de chocolat) # en stockage externe

O

« Taille du cache - lecture et écriture - plus c'est gros, mieux c'est !

* Bras par contréleur - moins il y en a, mieux c'est pour les performances

« Une batterie de cache d'écriture défectueuse entraine une dégradation des performances.

* Protection des disques
o Les bras défectueux dans les jeux RAID entrainent une dégradation des performances jusqu'a ce qu'ils soient reconstruits.
o Veillez a ce que les nouvelles unités ne soient pas ajoutées aux jeux de parité existants.

» Lorsque plusieurs contrbleurs sont impliqués :

o Nombre constant de bras par controleur
o Taille de disque cohérente pour chaque controleur
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ATTACHEMENT DIRECT VS FABRIC

Il existe 2 modes d’attachement pour du stockage externe

o Attachement direct

 Attachement par Fabric
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CONSIDERATIONS POUR LE STOCKAGE EXTERNE

Les points d’attention pour une bascule en stockage externe sources d’échec

« Pas de prise en compte de la configuration disque source
o Carte Raid

Type de protection

Nombre de disques

Types de disques

Nombre d’'iops

o

o O O

« Sous-dimensionnement de la baie de stockage
o Taille des disques =» attention a la regle des 8/9
o Taille du cache = attention le cache est partagé sur la baie en totalité et pas dédié a une partition
o Nombre de ports d’attachements fibre

» Mauvais choix de virtualisation
o VSCSI/NPIV
o Nombre d’adaptateur insuffisant
o Taille de LUNs inadaptée
o Nombre de LUNs inadapté

* Mauvaise analyse des charges applicatives

» Mauvaises analyse des utilisations disques ( SAVF, save while active, ...)

Pas d’analyses de performances du systéme source = pas beaucoup d'IOPS ¢a passe facile....

_N



REPLICATION HARDWARE IMi

Trois modes de réplication sont proposeés sous la méme licence (il est possible de passer
d’'un mode a un autre).

[
1 Wit 4 Ack

« Metro Mirror (MM): Réplication synchrone e | et

2 Mirnor wrile

Host
[Mﬂmw * .mn.lnth'
VDisk
4 »

Wr le and wrile completion ::::mn“:ﬁ;
SAN
. @ oM relationshios || R  Global Mirror (GM): Réplication asynchrone « au fil de I'eau ».
‘Local SVC ¢ dusrer Remote SVC duster

Reml‘fte Copy - Remote Copy -
Primary Secondary

Background

T:S‘:j‘—%\ T 'f;:; - Copy —~ 7 ,—:
» Global Mirror (GMCV) Réplication ]/aJ”\J,Fgggg:;y e el pt'
asynchrone avec Flashcopy o pencwat ‘f;::",::as{
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VIRTUALISATION 1/3

L'ensemble des ressources
physiques processeur, mémoire, sont
virtualisées par la partie Hypervisor
pour étre présentées aux VIOS et aux

partitions clientes

La virtualisation sur Power est

assurée au travers de la
couche PowerVM

PowerVM"

—

Security

Virtualization

Power Systems

L Software™ J

AlX
Partitions

Virtual Ethemet

Processor
Resources

Linux

Partitions ‘

BMi
Partitions

/0
Server
Partition

""1 i‘

PowerVM hypervisor

Memory
Resources

o

| Virtual Storage

(e

Resources

Virtual
Y

CPU||CPU

[CPUJ|CPU

cPul[cPu

crul[cpu

CUoD

Service

Processor

MEM|| | (MEM|[MEM IOA
(MEM] [Mem ]| | (EM](MEM] {17104 |[ 10
'MEM| M I0A || I0A
ﬁe—um—ml CUoD =y
MEM | |MEM | IOA || I0A

Active 2
Pool Active

Hardware




VIRTUALISATION 2/3 IBMi

Le VIOS (Virtual I/O Server) va permettre de virtualiser les ressources physiques de la machine
pour les partitions clientes (SEA, NP1V, VSCSI)

N\ 4 A )
Virtual VO Server Hypervisor Virtual VO Client 1
r N
External Netwo Shared Ethemet Virdual Ethernel
om [ Adaptor ] 3 Adapter |
/\ i 1
Virtual SCSI
Adapter
Physical Ethernet Virtual Ehemet
e \[ Adapor ] [ Adepier > L)
i Disk [ h)
ol Virtual VO Client 2
Physical Disk Virual SCSI| - .
Adaptor Adaplor ) Vidual Ethernet
ST SR 3 Adapter |
Physical \
Disk Virdual SCSI
Adaplter

\ J

& J, \_ J \_ J
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VIRTUALISATION 3/3

avec/sans Switch SAN

« LUNS = VIOS = LPAR
« Adaptateur Server/Client VSCSI
« Zoning uniguement VIOS/Stockage

Mi

=» switch SAN OBLIGATOIRE
« LUNS= LPAR
« Adaptateur VFCHOST (wwn)
« Zoning CLIENT/STOCKAGE

hdisk devices in client

« algorithm=Ffailover

- reserve_policy=no_reserve
» hcheck_mode=nonactive
= hcheck_interval=60

» queue_depth=xxx

vscsi devices in client
« vscsi_path_to=30
= vscsi_em_recov=fast_fail

hdisk devices on VIOS
« algorithm=load_balance

= hcheck_mode=nonactive
= hcheck_interval=60

fscsi devices on VIOS 5&

* dyntrk=yes
- fc_em_recov=fast fail

= reserve_policy=no_reserve j= o

Client Partition

I8 VSCSI VSCSI
______ Client Adapter Client Adapter
4 A AN J
& / N £ \ N\
VO Server1 /. \ VO Server2
VSCSI VSCSI
Server Adapter Server Adapter
| ! !
Physical Physical Physical Physical
| FC Adapter FC Adapter FC Adapter FC Adapter
_— ) | —
SAN SAN
Switch Switch
| |
R

[ Physical Resources
[ Virtual Resources

VFC
Server
Virtual I/O Server Adapter ID10
acting as /

FC pass-through

Storage virtualization with NPIV

Virtual /O Server

s

~

Virtual I/O Client Partition

Virtual I/O Server

STOCKAGE

VFC VFC VFC
Client Client Server
Adapter ID10 J| Adapter ID20 Adapter 1D20
POWER Hypervisor
FC FC
Adapter Adapter
NPIV-capable
SAN Switch




40

POWERVM LIVE PARTITION MOBILITY

Live Partition Mobility est une fonctionnalité de
PowerVM Enterprise Edition permettant de déeplacer
une partition en cours d'exécution d'un systeme a un

autre.

» Cette fonctionnalité est disponible pour Linux et AlX
depuis les Power6 et jusqu’au Power10.

» Partition Mobility (en direct ou inactif) et Partition
Migration (Active ou Inactif) se réferent a la méme
fonction.

y
( [  Source Server

7~

Client

Partition Server

|

~
Virtual VO

L
-

J/

POWER Hypervisor

Live Partition Mobility

~
.
\\ N\

\ \
N\ AN

Client
Partition

Destination Server '3\/7
Virtual VO
Server

~N

p
\S

POWER Hypervisor

J
<

IBM System Storage

ATTENTION

Les ressources sont obligatoirement virtualisees

Les réseaux Ethernet doivent étre identiques sur les systemes

les systemes doivent impérativement partager un stockage commun
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LPAR2RRD ET STOR2RRD

« Outils libres de monitoring et de reporting des performances pour les serveurs, le stockage, le SAN et le
LAN

* Open source sous License GPL v3

« Service de support professionnel optionnel

« Le supportinclus les éditions entreprise des outils qui ont des fonctions complémentaires
« Les données sont collectées sur les périphériques et stockées dans les outils

« Fonctionnent sur UNIX/Linux ou bien sur une appliance VMWare (Linux)



LPAR2RRD TUNING 1/4

Gestion de 1'état du systéme PMRODBOO1
10/04/19 14:46:53
% LUE utilisee . . . . . ¢ 108, 6 ASP systeéme . . . . . . : 20433 G
Intervalile « « « &« &« 5 « 1 00:22:16 % ASP systéme utilisé . : 41,9533
Travaux connus du syst . : 31684 Mémoire secondaire totale: 20433 G
% adresses permanentes . : 1,441 Mémoire temporaire
% adresses temporaires . : 74,188 utilisée

Mém max temp utilisée

Pool Taille Taille Act -Pagin BD-- --Non-BD--- Act->

syst pool réserv Max Taux Pages Taux Pages Att

[o)

B745,0 +++++
28,4

(o]
(o]

0,0 ’ s 13088
59, 85105

32,0 7 5 481, 3
6735 0 3 19849
62,4 - 8 4+ +
0.7 13,4 ; ; 4265
68,3 145, 7T 3244
224,89 1956 1 . 377,0
8,1 83,2 5 19733

1 16896, 0
177408,

N
(0]

Gestion des pools partagés

Fl

I A

0 0 W

Systeme: PMRODEO1

[(e]
(0]

Taille de la mémoire
principale (Mo) - 281600, 00
Indiquez vos modifications (si admises), puis appuyez sur ENTREE.

- OO0 bW
(o]
w

o) N

0 0

Opt pagination
Taille Activ Taille ID En
Pool définie maxi attribuée pool Définie cours

xMACHINE _16896,00 +++++ 16896, 00 1 xFIXED xFIXED
xBASE 177408, 00 2540 177408, 00 2 xCALC
xINTERACT 5632, 00 1408 5632, 00 xCA xCALC
xSPOOL 2816, 00 224 2816, 00 3 xCALC
xSHRPOOL 1 28160, 00 01 28160, 00 ¥ xCALC
xSHRPOOL 2 14080, 0O T 14080, 00 7 * xCALC
xSHRPOOL3 28160, 00 D0OC 28160, 00 ) # xCALC
x*SHRPOOL4 1,00

xSHRPOOLS 5632, 00 : 5632, 00 : xCALC

A suivre. ..
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LPAR2RRD TUNING 2/4

Threads aggregated : SAPMRODO001 : last day

30000
n
T 20000
o
=
(L
=
10000
0
Current number of threads < Avrg s Max ¥
[J| 04 “SHRPOOL1 6856 17556
W 02 °5ASE 3581 4553
08 “SPOCL 4078 4113
@ 07 *SHRPOOL2 2134 3240
[l 01 "MACHINE 1172 1471
| 02 "SHRPOCL2 400 592
[E| 03 “INTERACT 253

M N& *auRPNN &

Updated: Wed Apr 10 14:56:00 2018

Threads aggregated : SAPMRODO001 : last month

10NN

Threads aggregated : SAPMRODO001 - last week

30000
n 1 {
T 20000 !
a } { 1
o
<
= ) i
10000 S v
] 5 5
Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed
-~ i Current number of threads C Avrg O Max /v\
O 04 *SHRPOOL1 5087 18248
W 02°BASE 3568 4414
06 “SPOCL 4070 4117
B 07 “SHRPOOCL2 2049 3243
W 01 "MACHINE 1100 1470
W 02 “SHRPOOL3 437 722
= [ 023 *INTERACT 70 282
M N8 *cHRRNN R 1A 102

Threads aggregated : SAPMROD001 : last year

h 3
20000
- ’ '!g! é!!é; '4
0 \ ! flif- A ! Ana N AR ! n
Ezooee i it | i E it & |
£ 3 iR | 210000 ‘|]1 ||
(= {i | 1 | | E il = 1 : B | %
| | i ‘ HEAN (1] [ | |
| | EAURDSARFARARRAR ; (AR ARAEA
[}
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 01 03 05 07 09 May Jan Feb Mar Apr
) Current number of threads O Avrgc Maxc - Current number of threads C Avrg? MaxC
[ 04 *SHRFPOCL1 5020 17855 [ 04 *SHRPOCL1 4433 7134
W 02 °BASE 3468 4458 W 02 "BASE 3013 4202
08 “SPOCL 4084 4205 06 *SPOOL 4021 4142
| 07 “SHRPOOL2 10386 3248 B 07 *SHRFOOL2 401 2523
Il 08 *SHRPOCLS 1035 3244 Il 08 “SHRPOOLS 1732 2513
Il 01 *MACHINE 1087 1472 W 01 "MACHINE @35 1301
Il 02 *SHRPOOL3 430 701 W 09 “SHRPOOL3 4320 523

-

IBMi




LPARZ2RRD TUNING 3/4 BM

Memory aggregated: 15:46:51 31.03.2019 - 05:07:29 13.04,2019 Memory aggregated: 07:47:54 15.04.2019 - 17:51:53 21.04.2019
300
300
200 \ l | \ | | I
Y 200
o «
e 2
@ &
100 100
0 0
Fa e = \ = i Mon 12:00 Tue ©0:00 Tue 12:00 wed ©0:00 Wed 12:00 Thu 00:00 Thu 12: i 00:00 Fri 12:00 Sat 00:00 Sat 12:00 Sun ©0:00 Sun 12:00
current allocated memory in GB: average max type Current allocated memory in GB: average max type
B 01 *MACHINE 17.2 5.9 0 (0 - *FIXED, 1 - *SAME, 2 - *CALC) B 01 *MACHINE 18.5 25.7 0 (0 - *FIXED, 1 - *SAME, 2 - *CALC)
B 02 *BASE 155.6 5.8 2 (0 - *FIXED, 1 - *GAME, 2 - *CALC) W 02 *BASE 147.6 233.1 2 (O - *FIXED, 1 - *SAME, 2 - *CALC)
0 63 *INTERACT 5.8 125.1 2 (@ - *FIXED, 1 - *SAME, 2 - *CALC) O 03 *INTERACT 7.7 172.9 2 (O - *FIXED, 1 - *SAME, 2 - *CALC)
O 04 *SHRPOOLL 6.8 8.9 2 (0 - *FIXED, 1 - *SAME, 2 - *CALC) O 04 *SHRPOOLL 48.0 88.5 2 (0 - *FIXED, 1 - *SAME, 2 - *CALC)
0 05 *SHRPOOLS 11.7 163.2 2 (0 - *FIXED, 1 - *GAME, 2 - *CALC) [ @5 *SHRPOOLS 20.8 88.5 2 (O - *FIXED, 1 - *SAME, 2 - *CALC)
B 06 *SPOOL 2.8 >.8 2 (0 - *FIXED, 1 - *SAME, 2 - *CALC) [ 06 *SPO0L 2.9 2.9 2 (0 - *FIXED, 1 - *SAME, 2 - *CALC)
B 07 *SHRPOOLZ 13.9 2.1 2 (0 - *FIXED, 1 - *SAME, 2 - *CALC) [ 07 *SHRPOOLE 17.5 121.8 2 (O - *FIXED, 1 - *SAME, 2 - *CALC)
B 08 *SHRPOOLS 9.5 81.0 2 (0 - *FIXED, 1 - *SAME, 2 - *CALC) I 08 *SHRPOOL2 15.0 29.1 2 (O - *FIXED, 1 - *SAME, 2 - *CALC)
W 09 *SHRPOOL3 27.5 27.5 2 (0 - *FIXED, 1 - *SAME, 2 - *CALC) B 09 *SHRPOOL3 23.5 29.7 2 (0 - *FIXED, 1 - *SAME, 2 - *CALC)
Updated: wed May 22 16:42:46 2019 Updated: Wed May 22 16:43:40 2019
x x
e e e
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SLMVLM | VLIVIOJILUAL OZOU T TZA JINZIUI/LVW | JAFIMRUUUUL

LPAR: SAPMROD001 : last day

CPU cores

o
16 20 00
Average

@ Entitled processor cores 7.00
B Utilization in CPU cores 5.48
Entitled CPU utilization 78.3 %
Last utilization in CPU cores 7.98
Updated: Wed Apr 10 15:00:00 2019

LPAR: SAPMROD001 : last month

CPU cores

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 01 03 05

Average
B Entitled processor cores 7.00
B Utilization in CPU cores 4.38
Entitled CPU utilization 62.6 %

LPAR: SAPMROD001 : last week

CPU cores

Thu Fri Sat

Average
B Entitled processor cores 7.00
B Utilization in CPU cores 4.18
Entitled CPU utilization 59.7 %

LPAR: SAPMROD001 : last year

10

CPU cores

May Jun Jul Aug Sep Oct MNov Dec Jan Feb Mar Apr

Average
@ Entitled processor cores 6.52
B Utilization in CPU cores 3.62
Entitled CPU utilization 53.5 %

LPAR: SAHMRODO01 : last day

1@

CPU cores

a . ’ .
28 [:[c]
Average
E Entitled processor cores g.00
B Utilization in CFU cores 5.17
Entitled CPU utilization B4.6 %
Last utilization in CPU cores 6.72
Updated: Wed May 22 17:00: 00 2013

LPAR: SAHMROD001 : last month

1@

CPU cores

a

24 26 28 30 @2

Average
E Entitled processor cores g.00
B uUtilization in CPU cores 4.02
Entitled CPU utilization 50.2 %

IBMi

LPAR: SAHMRODOO01 : last week

1@

CPU cores

Averags
B Entitled processor cores  8.80
B Utilization in CPU cores  4.36
Entitled CPU utilization 53.2 %

LPAR: SAHMRODO01 : last year

n
a
c
]
u
=
T
=]
Jun Jul Aug  Sep Oct  MNow
Average
B Entitled processor cores 3.57
B utilization in CPU cores 1.z8
Entitled CPU utilization 32.9%
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C12SANO1 | POOL | Response time l
POOL sum_resp_t: last day POOL sum_resp_t: last week
. h

B 8 8
[= [=
=
! i
B 2 B

[ = [= 4
5 5
- 1 -
& & 2
& e

¢} 3 o} - »
12 16 28 oe 04 o] Mon Tua Wed Thu Fri Sat Sun
sum_resp_t [ms] Avrg Max sum_resp_t [ms] Avrg Mz
O total 1.28 3.56 O total 2. 44 8.15

Updated Mon May 15 09:58:26 2017

C12SANO1 | POOL | Data

POOL sum data: last day ‘1" Iy POOL sum data: last week
t 1080 T
200
i i
a @ gap
W 600 | =
o o
B 2 gan
@ )
= 400 =
£ = 400
= 200 =
3 = 200
o i : 4 Pl 1} Ly ad, o
12 1& 20 fulo] 04 o8 Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun
sum_data [MB/sec] Avrg Max sum_data [MB/sec] Avrg Max
B read 133 7El A read 245 15
B write ] 69 B write [ 849 —_—— = =
Updated Mon May 15 10:58: 28 2017 - —]
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AGENDA

Rappel de base sur les concepts

La CPU

La mémoire

Les disques

Stockage externe VS stockage interne
La virtualisation

Les métriques

Analyse de performances

@2023 IBM Corporation



MG DATA COLLECTOR

=
[y

Must Gather Data Collector
{C) COPYRIGHT IBM CORP. 2009, 2012
one of the following:

[#2]
m
'd
M
0
.—F

System Snapshot 14. External Storage

HA {(Hiah Availabilitu)l 15. Work Management
Performance/Misc collection 16. Internals

Llientsoerver 17. Electronic Services
Communications menu 18.

Database menu 19. Hardware data collection
CTA/EWS {JAVA/HTTP/DCHM/WAS) - VIR e — e

Save/Restore menu Performance Menu QPERF Menu
Misc tools

FTP data to IBHM Select one of the follewing:

View FTP to IBHM statuses
Display build date

Check IBM for updated QMGTOOLS

WEm-Jmas -

Combined PEX/Joblatcher/Collection Service trace
Collection Services

Monitors
PEX clean up

1.
2.
3.
4.
2.
6.
7.
8.
9.

PEX status (PEX started by QMGTOOLS)

Compare PEX/JW PTFs frem IBM public FTP site

POOL Info Monitor

Gather Disk Magic sizing data

Work with JW statuses 15. Collect disk metrics from CS data
Remote Command Exit Program 16. Performance Menu help

n or command



https://www.ibm.com/support/pages/mustgather-how-obtain-and-install-qmgtools-and-keep-it-current

50

OUTILS

IBMi

Collector Data Characteristics

Collection Disk Watcher ~ Job Watcher
Services
« Sample data « Statistics and = Sample data
« Designed to Trace data = Support for very
collect data 24x7 = Detailed -small intervals
= Support for small information = Focus on job data
intervals focused on /O - Call Stacks

. No information  operations to disk -V?IQ!E fﬁtateme"ts
concerning specific  units :_'f a tl_me

/0 operations - Information

= Walt time '

Information

Performance
Explorer

» Statistics,
Profile, or Trace
data

» [nformation
collection for
every |/O event
» Collection and
analysis can be
complex
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IBM NAVIGATORFOR I

Welcome to IBM Navigator for i

User Name:

Passwor

IBM Navigator for i

o

G AR R Mo e

o
o

AL

Investigate Data Collection Services Collections > CPU Utilization and Waits Overview

(@] 10.7.19.58

IBMi

gsecofr |

m CPU Utilization and Waits Overview ?
» Context
CPU Utilization and Waits Overview R
800 [ 100
e Foo
700 — \_/‘ .\.
. A\ / o
1 S /
A\ 3
500 [+]
7 \ \ 2 E
£
i o to
23 H
E 7
300 F g
Fao
200
20
100
! 10
ol l l —_— 0
AR L VE L e L L e e L e o i
& o @ o o
A A kil A 1 A A
[ Recot | = E
./ lDispatched CPU Time . [lICPU Queuing Time ./ [l Disk Time .. [ Journal Time .. [}l Operating System Contention Time ../ Jill Lock Contention Time . [Jij Ineligible Waits Time
4 —Partition CPU Utilization
Select All Deselect All
From 7/25/2022, 4:05:00 PM; To 7/25/2022, 11:55:00 PM
—_—
= =
= = o=




IDOCTOR FORIBMI IBMi

iDoctor for IBM i

Sorted on: INTENDSTR

VT7R4ICollection overview time signature

3800 140 X-axis (Labels)
3600 Interval end time (3 minute intervals)
e e e e e e < 1] Primary Y-axis (Bars)
3400 Bl Dispatched CPU (seconds)
120 Bl CPU queueing (seconds)
3200 [ Disk page faults (seconds)
I Disk non fault reads (seconds)
3000 110 [ Disk space usage contention (seconds)
2800 B Disk op-start contention (seconds)
100 B Disk writes (seconds)
[ Disk other (seconds)
2600 =
Journaling (seconds)
2400 90 [ Machine level gate serialization (seconds)
— Il Scize contention (seconds)
3 2200 80 cC I Database record lock contention (seconds)
g E—" Il Object lock contention (seconds)
o 2000 g [ Main storage pool overcommitment (seconds)
g 70 g Il Abnormal contention (seconds)
[ 1800 i Secendary Y-axis (Lines)
E 1600 60 f Average partition CPU utilization (%)
@ Maximum partition CPU utilization (%)
1400 50 — - Average CPU rate (%)
—— Expected CPU rate (%)
1200 0 ——— VCPU delays as a percentage of Dispatched CPU (%
1000 . Flyover Fields
Total active threads/tasks
800 30 Total idle threads/tasks
600 Energy management mode
20 Available Fields
400 Partition collected on
10 [Interval] - timestamp
200 Interval number
0 I } et ] | e [ iy | i - b 0 by i 4 0 Minimum intenal fimestamp
T O TOT DT D @D T D O T DT D @® [ ) @D DT D DT DT D O T DT D @D < @ @D Maximum interval timestamp
SS8I?3AIFIFIRBISTIPIAIAIINIBISICIAIBIFIIALISICIRAIS 2833 bl el e )
© © ©C oo oo © O OO MNMNIMNRMSIRNIRSRNERNFRSFRIN~ OO 6 0 O WO ®dODODHIDDHDD DD de SO Time (seconds)
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e e oo e v — V1: Transferred CPU (seconds)
DN VDD VDIDWWIWOWWDWIWO OO VDDWDWODWOWDLWWONWOWWOWWNDWIWODWRWWIWRLWWIWDLWLW DWW DLW Dispatched CPU d (th d
OO OO NN OO OO OO O NN OO NN N NI NI NN NN NN NN \spatche counts per second (thousands)
T - .
P~ P~ P~ P~ M~ M~ M~ P~ P~ P~ M~ M~ M~ M~ M~ =P~ P~ P~ M~ M~ P~ P P~ P~~~ P~ P P P P~ PP P~~~ =~ P~ P~~~ CPU queueing - remainder (seconds)
[=N-=-N-N-=-N-l=-N-N-l-N-Nel=-N-N=N-l-l=-N-l-N=-llN=-N=llecN=N=Nel-N-N=-ll-N=N=l=l==ll=l==l==lel=l===l=1=] CPU queueing - workload capping delay (seconds)
Reserved (seconds)
Interval end time (5 minute intervals) Other waits (seconds)

Commambnen mnatanting frarnndel



w

GRAFANA

88 General / SysStatus-ludo W <

v System Status

System ASP Used Jobs in System

TOTAL_JOBS_IN_SYSTEM

ACTIVE_JOBS_IN_SYSTEM

INTERACTIVE_JOBS_IN_SYSTEM

TEMPORARY_JOB_STRUCTURES_AVAILABLE

Pull requests Issues Marketplace Explore

Search or jump

PERMANENT_JOB_STRUCTURES_AVAILABLE

A IBM/ ibmi-oss-examples ' pusiic

<> Code ( Issues 12 19 Pullrequests 26 @ Actions [0 Projects [0 Wiki @ Security I~ Insights Temp Storage Usage CPU Usage

25.5GB

E master - jbmi-oss-examples / nodejs / grafana-backend / README.md
25GB 200%

€ dmabupt [nodejs-grafana] update README.md 24568 150%

24GB
100%

A1 contributor
235GB
23GB S0%
= 28 lines (24 sloc) 838 Bytes
0%

22.5GB
15:25 15:30 535 15:40 15:25 15:30 15:35 15:40

== CURRENT_TEMPORARY_STORAGE == MAXIMUM_TEMPORARY_STORAGE_USED == AVERAGE_CPU_UTILIZATION == ELAPSED_CPU_USED == CONFIGURED_CPUS

Grafana Backend Example

OnIBMi v HTTP Serv
HTTP Server Status
git clone gitOgithub.com:IBM/ibmi-oss-examples.git N
cd ibmi-oss—examples/nodejs/grafana-backend/ AL
npm 1

node index.js
Server is listening to port 3333

https://github.com/IBM/ibmi-oss-examples/blob/master/nodejs/grafana-backend/README.md

w

__ N ]



54

GRAFANA IBMi

Sur la partition IBM |

git clone git@github.com:IBM/ibmi-oss—examples.git
cd ibmi-oss-examples/nodejs/grafana—backend/

npm i

node index.js

Server is listening to port 3333

Sur le serveur Grafana

1. Install the SimpleJson plugin -> https://grafana.com/grafana/plugins/grafana-simple-json-datasource/

Note: If you are using Docker, use this to run Grafana with the SimpleJson plugin

docker run -d \
-p 3800:3808 \
——name=grafana \
—e "GF_INSTALL_PLUGINS=grafana—-simple-json—datasource" \
grafana/grafana

https://github.com/IBM/ibmi-oss-examples/blob/master/nodejs/grafana-backend/README.md



https://github.com/IBM/ibmi-oss-examples/blob/master/nodejs/grafana-backend/README.md

UN PEU DE LECTURE IBMi

IBM i on Power - Performance FAQ
IBM 1 7.5 performance

IBM i Technology Updates

Contact IBM Systems Lab Services



https://www-50.ibm.com/systems/campaignmail/services/labservices/contact.html
https://www.ibm.com/support/pages/node/1119129/
https://www.ibm.com/docs/en/ssw_ibm_i_75/pdf/rzahxpdf.pdf
https://www.ibm.com/downloads/cas/QWXA9XKN

REVUE DE PERFORMANCE D’UNE PARTITION IBM 1

» La prestation de service :
v Analyse des performances de votre partition IBM |

Par la collecte de performances de la journée / weekend

Par la collecte d'un plan cache

Utilisation des outils QMGTOOLS pour la collecte d'informations de
I'environnement de I'IBM |

Restitution de I'analyse

Discussion / recommandations par une session de WebConf a distance

» Gratuit si vous disposez d'un voucher IBM 1| -
» contacter : ludovic Ménard =» ludovic_menard@fr.ibm.com

v avec le(s) numéro(s) de série de votre(vos) serveur(s) pour connaitre votre
éligibilite aux vouchers

v ou pour connaitre les conditions financieres si vous ne disposez pas de
vouchers



REVUE DE PERFORMANCE D’UNE PARTITION IBM I : ELEMENTS NON TRAITES

» Cette analyse de performances n’inclut pas:

v" Utilisation de Job Watcher pour analyser un travail spécifique
v" Utilisation de I'outil PEX pour analyser en profondeur un travail spécifique
v Analyse de programmes

v Analyse de requétes SQL spécifiques

» Ces demandes peuvent faire 'objet de prestations complémentaires

IBM Technology Lifecycle Services ====7%



REVUE DE PERFORMANCE D’UNE PARTITION IBM I : ELEMENTS TRAITES

- CPU — SQL (vue d’ensemble)

— Mémoire — Plan cache

— Disques — Configuration de l'infrastructure
— Waits — Locks — Configuration de la partition

— Journalisation - VIOS / switch / stockage



RESTITUTION ET DISCUSSION SUR LE RAPPORT

Rapport (environ 30 pages) + restitution d’1 heure en WebConf

Revue de performance

IBM i Anywhere

Logo Client IBM i Everywhere Explications et recommandations

Support PDF en francais

Date de restitution

Ludovic Ménard : IBM i Consultant
Ludovic_menard@fr.ibm.com
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